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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Kulturbetriebe der Stadt Dortmund planen, die Mahn- und Ge-
denkstatte ,Steinwache“ in der Dortmunder Innenstadt zu erweitern.
Angrenzend an das unterkellerte Bestandsgebdude ist ein Innenhof
(Patio) geplant, an den wiederum unterirdische Seminar-, Ausstel-
lungs- und Technikrdume sowie im Norden ein unterkellertes Trep-
penhaus anschlieRen. Das_ wurde be-
auftragt, fir die geplante Baumafnahme eine Baugrunduntersuchung
und geotechnische Beratung durchzufiihren. AuBerdem sollten Boden-—
proben entnommen und daran orientierende chemische Analysen veran-

lasst werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche z.T. in digitaler Form zur Verfigung gestellt

worden sind.

[Ul] Luftbilder des Baubereichs

[U2] Vorentwurf (Ansichten, Grundrisse, Schnitte), MaBstab

1 : 200, erstellt vom Architekturburo_
I, it Datum vom 07.12.2021

[U3] Vorentwurf des Architekturbtros |ENIEINGEGEGGG

dltere Planungssténde

[U4] Bestandsplan mit Bauwerksschnitten und -ansichten,
MaBstab 1 : 100, zur Verfligung gestellt mit E-Mail vom
30.09.2020

[U5] Planunterlagen zum westlich des Baubereichs verlaufenden
bzw. geplanten Stadtplantunnel, erhalten mit E-Mail vom
18.09.2020

[U6] Ergebnisse eines Baggerschurfs zur Erkundung der Grin-
dungstiefe des Bestandsgebdudes, erhalten mit E-Mail vom
07.12.2021
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[U7] Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes
Geoportal .NRW, MaRstab 1 : 100.000

[U8] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrund-
klassen der Bundesrepublik Deutschland zur DIN 4149,
MaBstab 1 : 350.000, herausgegeben vom Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen

[U9] Kartenwerke ,Gefdhrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen®™, herausgegeben vom Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen

[Ul0] Kartenwerke ,Bohrungen in NRWY, herausgegeben vom Geo-
logischen Dienst Nordrhein-Westfalen

[Ull] Karte der potentiellen Methangasaustritte im Stadtgebiet
Dortmund, MaBstab 1 : 30.000, erstellt vom Umweltamt der
Stadt Dortmund, Stand: 02/2000

AuBerdem wurden vom GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei den zustdndigen Betrei-
bern eingeholt ([Ul2]).

[U2] ist zu entnehmen, dass lediglich das im Norden geplante Trep-
penhaus aus dem Geldnde herausragen und ein Erdgeschoss aufweisen
wird. Die daran in stdlicher Richtung anschlielenden Seminar-,
Ausstellungs- und Technikrdume sind im Wesentlichen unterirdisch

geplant. Dartiber sollen Verkehrsfldchen angeordnet werden.

Der Neubau weilbt einen L-fdrmigen Grundriss mit Schenkelldngen von

jeweils ca. 35 m auf.

1.3 Lage des Baubereichs

Die Lage des Baubereichs ist dem nachfolgenden Stadtplanausschnitt

zu entnehmen:
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2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den ortlichen Baugrundverhdltnissen

2.1.1 Geologie

Aus [U7] 1ist ersichtlich, dass im Untersuchungsbereich bei kiinst-
lich nicht ver&nderter Topographie oberfldchennah quartdre Ablage-
rungen der Niederterrassen, bestehend aus Sand und Kies, meist
Uberlagert von Schluffschichten, anstehen. Unter den quartdren

Uberlagerungen folgt Mergelstein, welcher der geologischen Forma-

tion der Oberkreide zuzuordnen ist.
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Nach den Darstellungen in [U1l0] war davon auszugehen, dass der
Schichtbeginn des Mergelsteins im Neubaubereich etwa zwischen 7 m
und 14 m unter Geldndeoberfliche (GOF) liegt.

2.1.2 Gefahrdungspotentiale

[U8] ist zu entnehmen, dass das Stadtgebiet von Dortmund auBerhalb

der Erdbebenzonen liegt.

Aus [U9] geht hervor, dass im Umkreis des Untersuchungsbereichs
Methanausgasungen fldchenhaft nachgewiesen und punktuell belegt
sind. Gem&R den Darstellungen in [Ull] liegt der Untersuchungsbe-
reich in der Methangaszone 3. Somit wird bestdtigt, dass Methan-
gasaustritte sehr wahrscheinlich bzw. 6rtlich belegt sind. Daher
ist im Zuge der weiteren Planung ein Sicherungskonzept gegen Me-
thangasaustritte zu erstellen. Falls diese Leistungen vom GB er-

bracht werden sollen, bitten wir um Benachrichtigung.

Eine Luftbildauswertung fiUr das Untersuchungsgebiet liegt dem GB
nicht vor. Im Zuge der weiteren Planung sind entsprechende Infor-
mationen bei der zustdndigen Behdrde einzuholen und bei den weite-

ren Planungen sowie der Bauausfthrung zu berticksichtigen.

Es sind geeignete Sicherungsmafnahmen zu treffen, um den Zutritt
von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder erheblich zu er-
schweren. Diese Pflicht gilt erfahrungsgemdll fiir den Baubereich
als erfiillt, wenn die nach den allgemeinen anerkannten Regeln der
Technik erforderlichen MaBnahmen zum Feuchteschutz eingehalten

werden.

2.2 Felduntersuchungen

zZur Erkundung der Baugrundschichtung wurden vom GB im Februar 2021

im Baubereich 9 Rammkernsondierungen (RKS) mit der Entnahme ge-
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stdrter Bodenproben abgeteuft. Daneben sind jeweils Rammsondierun-
gen mit mittelschwerem Gerat (DPM) bzw. schwerem Gerdt (DPH) nie-
dergebracht worden, um den Lagerungszustand der anstehenden Bdden
zu untersuchen und den Grundgebirgshorizont abzugrenzen. Die
DPM/DPH wurden gemdf DIN 4094-3:2002-01 durchgefthrt.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 1/1,
entnommen werden. Die Ergebnisse sind als Schnitte in Form von

Schichtprofilen und Rammdiagrammen in der Anlage 1/2 aufgetragen.

HohenmaBig wurden die Sondierungen auf einen Kanaldeckel in der
Quadbeckstrale sudwestlich des Untersuchungsbereichs eingemessen,
dessen Héhe aus [Ul2] mit Kote + 73,54 m NN hervorgeht. Danach la-
gen die Sondieranéatzpunkte zwischen den Koten + 74,18 m NN und
+ 74,80 m NN. Die. ungefdhre Lage des gewdhlten Hbhenbezugspunktes
ist im v.g. Lageplan, Anlage 1/1, gekennzeichnet.

Zur Erkundung der Griindungstiefe des Bestandsgebdudes wurde baus-
eits ein Baggerschurf im Bereich der stdwestlichen Gebdudeecke an-
gelegt. Die Lage des Schurfansatzpunktes ist ebenso dem Lageplan,
Anlage 1/1, zu entnehmen. Die festgestellte Griindungssohlentiefe

entspricht etwa den Darstellungen in [U4].

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,

stehen im Untersuchungsbereich ab GOF folgende Bodenschichten an:

bis 0,10/0,13 m Pflaster

(nur RKS 3 bis 6 und 8)

bis 1,9/5,4 m Auffiillungen aus Kies, Sand
und Schluff (Kiese = kantig,
z.T. zerbohrt: Bauschutt und
Naturstein)

bis 8,3/11,9 m Schluff, sandig, kalkhaltig
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bis 9,0/12,0 m Mergelstein (Grinsandmergel),
(Endteufe der RKS) verwlttert

Bei der RKS 1 konnte die Untergrenze der Auffiillungen nicht
eindeutig festgestellt werden. Fremdbeimengungen, wie z.B.
Bauschutt, wurden in dem bis ca. 5,4 m Tiefe anstehenden
schwach schluffigen Sand nicht angetroffen. Da eine entspre-
chende Bodenart bei den tibrigen RKS nicht angetroffen wurde
und die Auffiillungen an dieser Stelle erheblich tiefer reichen
als im Bereich der anderen Aufschliisse, sind die entsprechen-
den Bodenschichten im Schichtprofil der Anlage 1/2 mit ,A?Y
gekennzeichnet. Vermutlich handelt es sich hierbei um die Ar-

beitsraumverfillung der unterirdischen Stadtbahnanlage.

Die aufgefiillten Schluffe wurden von den Laboranten des GB als
weich bis steif angesprochen. Die Ergebnisse der DPM/DPH deu-
ten darauf hin, dass lokal auch breiige aufgefiillte Schluffe

vorhanden sein kdnnen.

Die Eindringwiderstdnde die bei den DPM/DPH innerhalb der Auf-
fiillungen gemessen wurden, lassen insgesamt darauf schlielen,
dass darin grobstickige Einlagerungen (Steine und Bldcke: Bau-
schutt, unterirdische Bauteilreste, etc.) vorhanden sind. Ge-
maB den Ergebnissen der DPM/DPH ist von einer sehr lockeren
bis dichten Lagerung der aufgefilillten Sande und Kiese auszuge-

hen.

Gem&BR der handischen Bodenansprache durch die Laboranten des
GB weisen die anstehenden Grobschluffe am Schichtbeginn uber-
wiegend eine steife und zur Tiefe hin eine steife bis halbfes-
te Konsistenz auf. Dies wird im Wesentlichen durch die Ergeb-
nisse der DPM/DPH bestatigt.

Am Schichtbeginn ist der anstehende Mergelstein (Grinsandmer-
gel) offensichtlich so stark verwittert, dass er die Eigen-
schaften eines bindigen Lockergesteins von steifer bis halb-

fester Konsistenz aufweist.
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Die DPM und DPH mussten innerhalb des Grinsandmergelsteins in
Tiefen zwischen 9,2 m und 13,2 m bei Eindringwiderstdnden wvon
Nio > 100 Schldagen je 10 cm Eindringtiefe abgebrochen werden.
Erfahrungsgemd® 1ist davon auszugehen, dass ungefdahr ab diesen
Tiefen harter Mergelstein mit einer mindestens maBigen minera-

lischen Bindung ansteht.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

An charakteristischen Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wur-
den, sind im Labor des GB bodenphysikalische Untersuchungen durch-

gefiihrt worden.

Zur Bestimmung der KorngroRenverteilungen sind an gestdrten Boden-
proben insgesamt 2 Nasssiebungen, 2 Trockensiebungen, 1 Schldmm-
analyse sowie 4 kombinierte Sieb- und Schldmmanalysen ausgefihrt
worden. Die zugehdrigen Kérnungslinien/-bander sowie die Ergebnis-
se der in diesem Zusammenhang durchgefiihrten Wassergehaltsbestim-

mungen koénnen den Anlagen 1/3.1 und 1/3.2 entnommen werden.

An einer Probe des aufgefiillten Schluffs sind ergdnzend die Zu-
standsgrenzen nach DIN 18 122 bestimmt worden. Die Ergebnisse sind
der Anlage 1/4 zu entnehmen. Demnach weillt der aufgefillte Schluff

in diesem Bereich eine weiche bis steife Konsistenz auf.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die anstehenden Bodenarten konnen hinsichtlich ihrer bodenmechani-
schen Eigenschaften und Kennwerte, z.T. unter Bericksichtigung der
Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, wie folgt beur-

teilt werden:
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2.5.1 Auffillungen

Die Auffiillungen weisen inhomogene Zusammensetzungen sowie unter-
schiedliche Schichtmidchtigkeiten und Lagerungszustdande auf. Inner-
halb dieser Bdden ist bei Belastungen neben Setzungen mit unkon-
trollierten Sackungen in Folge'Kornumlagerung zu rechnen. Die Auf-
fillungen stellen deshalb einen schlecht tragféhigen Baugrund dar,

der fiir die Einleitung von Bauwerkslasten nicht geeignet ist.

Im wassergesidttigten Zustand koénnen Auffiillungen mit hohen
Schluffgehalten oder bindigen Eigenschaften die Merkmale flieben-
der Bodenarten aufweisen. Diese Bdden sind dann stark bewegungs-
empfindlich, so dass eine dynamische Beanspruchung wdhrend der

Bauzelit vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groBen lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es =5 - 30 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens vy = 17 - 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =9 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des dré&nierten Bodens ¢,' = 25 - 35°

Kohdsion des dradnierten Bodens cx'=5 - 0 kN/m?

Durchldssigkeitskoeffizient k =1x10°%- 1 x 1077 m/s
(abhangig vom Feinkornge-
halt)

2.5.2 Schluff

Die gewachsenen Schluffe stellen auf Grund ihrer mindestens stei-
fen Konsistenz einen midRig gut tragfdhigen, verhdltnismaBig stark
zusammendrickbaren Baugrund dar, in den Bauwerkslasten unter Be-
riicksichtigung der Angaben in Abschnitt 4 tber eine Flachgriindung

eingeleitet werden kénnen.

Im wassergesdttigten Zustand koénnen die Schluffe die Merkmale

flieBender Bodenarten aufweisen und sind dann stark bewegungs-

14.02.2022



Bearb.-Nr. 2683 Seite 12 / 26

empfindlich. Aus diesem Grund muss eine dynamische Beanspruchung

wahrend der Bauzelt vermieden werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groRen lassen sich als Grenzwerte geschétzt wie folgt angeben:

Steifemodul » Es = 5 - 10 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« = 19 - 20 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' = 11 - 12 kN/m?3
Reibungswinkel des drédnierten Bodens ¢,' = 25 - 28°

Koh&dsion des dranierten Bodens c' = 10 - 5 kN/m?2
Durchlédssigkeitskoeffizient k =1x10°- 1 x 10°m/s

(abhdngig vom Tongehalt)

2.5.3 Mergelstein (Grinsandmergel)

Wie bereits erwdhnt, ist der Grinsandmergel am Schichtbeginn be-
reichsweise so stark verwittert, dass er die Eigenschaften eines
Schluffs von steifer bis halbfester Konsistenz aufweist. Bis zur
Endteufe der DPM/DPH ist davon auszugehen, dass der Grinsandmergel
keine bzw. eine schlechte mineralische Bindung aufweist. Ab End-
teufe der DPM/DPH ist von hartem Grinsandmergel mit einer mindes-

tens mdRigen mineralischen Bindung auszugehen.

Das Grundgebirge stellt einen gut bis sehr gut tragféhigen Bau-

grund dar.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groken lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:

Grinsandmergel ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis
Endteufe der DPM/DPH):

Steifemodul Es = 20 - 70 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y = 19 - 21 kN/m?
Ersatzreibungswinkel (Reibung und ék = 33 - 35°
Kohdsion)
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Harter Grinsandmergel mit mindestens mdfiger mineralischer Bindung
(ab Endteufe der DPM/DPH) :

Steifemodul Es = 70 - > 150 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens : v« = 20 - 26 kN/m?
Frsatzreibungswinkel (Reibung und ék = 35 -~ 138°
Koh&dsion)

Der Durchléssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhdngig vom
Felstrennflidchengefiige sowie vom Zertrennungsgrad und kann auf en-

gem Raum stark unterschiedlich sein.

3. GRUNDWASSER

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung Mitte Februar 2021 wurde bei
den RKS iberwiegend kein Grundwasser angetroffen. Lediglich bei
der RKS 3 wurde innerhalb der Aufftillungen eine Verndssungszone

zwischen 1,3 m und 1,9 m Tiefe festgestellt.

Erfahrungsgemdl steht das Grundwasser 1im Bereich des Dortmunder
Hauptbahnhofs erst innerhalb des Grundgebirges an. Es ist jedoch
zu berilicksichtigen, dass die Grundwasserstdnde durch Sumpfungsmali-
nahmen des Steinkohlentiefbergbaus sowie durch WasserhaltungsmaR-
nahmen zur Trockenhaltung der ZLuftschutzstollenanlage unter dem
Dortmunder Hauptbahnhof beeinflusst werden. Es kann vom GB nicht
beurteilt werden, ob nach einer etwaigen Beendigung der Sumpfungs-
/WasserhaltungsmaBnahmen der Grundwasserstand bis zum Grindungsni-

veau des Neubaus ansteigen kann.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist in Jjedem Fall mit
Stauwasserandrang und seitlich zulaufendem Schichtenwasser bis zum
Niveau der GOF zu rechnen. Aus diesem Grund sind fir die Bauaus-
fihrung und den Bauendzustand entsprechende Sicherungsmalnahmen

vorzuhalten bzw. vorzusehen.
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4. GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Aus [U2] geht hervor, dass Oberkante Untergeschossfulboden (OKF
UG) des Neubaus auf Hohe der Kote + 69,75 m NN angeordnet werden
soll. Nach Ricksprache mit dem verantwortlichen Tragwerksplaner,
dem Ingenieurbiiro Sondermann, Haltern am See, ist derzeit noch

nicht geklart, wie der Neubau gegriindet werden soll.

Die aus [U2] entnommene FuBbodenhohe OKF UG ist als durchgezogene
grine Linie in die Schichtprofile und Rammdiagramme der Anlage 1/2
eingetragen. Erfahrungsgemdl liegt die konstruktive Grindungssohle
(Unterkante der statisch erforderlichen Griundung) bei unterkeller-

ten Gebiduden ca. 0,3 m bis 0,5 m unter OKF.

GemidR den Darstellungen in Anlage 1/2 wird die Grindungssohle des
Neubaus somit einheitlich innerhalb bzw. am Schichtbeginn der ge-
wachsenen Grobschluffe von mindestens steifer Konsistenz liegen.
Aus den Griundungssohlen missen sdamtliche aufgeweichten und gestor-
ten Bodenpartien sowie Reste von Auffiillungen entfernt und entwe-
der durch Unterbeton oder durch ein geeignetes Bodenmaterial er-

setzt werden.

Fiir den Neubau kommen die beiden nachfolgend genannten Grindungs-

varianten in Frage:

4.2 Grindung auf Streifen- und Einzelfundamenten

Insbesondere im Bereich des Aufschlusspunktes 1 stehen im Bereich
der Griundungssohle noch Auffillungen an, beil denen es sich vermut-
lich um die Arbeitsraumverfiillung des vorhandenen Stadtbahntunnels
handelt. In diesem Bereich kann es erforderlich werden, die Funda-
mente in ihren Grundrissabmessungen mit Unterbeton bis zum
Schichtbeginn des gewachsenen Bodens tiefer zu fihren, auch, um

ggf. daraus resultierenden Seitendruck in Folge Lastausstrahlung
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auf die AuBenwand des Stadtbahntunnels zu vermeiden. FUr den ver-
einfachten Nachweis der Griindung kann der Bemessungswert des Sohl-
widerstandes og,q in Abhangigkeit von der kleineren Fundamentgrund-

rissabmessung b dann wie folgt angegeben werden:

binm 0,5 1,0 > 1,5
Or,qa in kN/m? 210 280 350

Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grund-
bruchsicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben und setzen
eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > 0,5 m sowie

Frostfreiheit voraus.

Derzeit liegen demiGB keine Angaben Uber die auf den Baugrund ab-
zutragenden Lasten vor. Nach Aufstellung der Tragwerksplanung bit-
ten wir um Ubersendung eines Fundamentplanes mit eingetragenen
charakteristischen, setzungsrelevanten Lasten, damit vom GB Set-
zungsberechnungen durchgefihrt und ggf. Angaben zum Ausgleich un-

zuldssiger Setzungsdifferenzen gemacht werden kdnnen.

4.3 Plattengrindung

Im Falle einer Plattengrindung missen unter der Grindung ein-
schlieBflich des Lastausstrahlungsbereiches (45° ab PlattenauBen-
kante) samtliche aufgefiillten und gestdrten Bdden restlos entfernt
und durch ein geeignetes Bodenmaterial ersetzt werden, welches la-
genweise einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von Dy, > 100 %
der einfachen Proctordichte zu verdichten ist. Fir die Bemessung
einer Plattengriindung kann unter diesen Voraussetzungen der Bet-

tungsmodul ks zun&dchst wie folgt in Ansatz gebracht werden:

ke = 8 MN/m?®

Das GB weist darauf hin, dass der Bettungsmodul keine Bodenkon-

stante ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund
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abhangig ist. Nach Durchfihrung der Griindungsbemessung bitten wir
um Mitteilung der daraus resultierenden Spannungen und Spannungs-
verteilungen, damit vom GB Setzungsberechnungen und ggf. eine dar-
aus resultierende erforderliche Anpassung des Bettungsmoduls vor-

genommen werden kann.
Auch im Falle einer Plattengrindung kann es u.U. zu einer Lastaus-

strahlung kommen, die ggf. Auswirkungen auf die Aubenwédnde des

Stadtbahntunnels hat. Dies ist im Zuge der Planung zu untersuchen.

4.4 Zusdtzliche MaBnahmen

Wenn sich aus der Grindungsbemessung bzw. den Setzungsberechnungen
unzuldssige Verformungen fir die Bauwerkskonstruktion ergeben,
werden zusatzliche MaBnahmen, wie z.B. eine Baugrundverbesserung
erforderlich. Einzelheiten hierzu miissen dann in einem gemeinsamen

Fachgesprédch unter den Beteiligten diskutiert werden.

4.5 Innenhof (Patio)

Vom GB wird davon ausgegangen, dass der Innenhof als Verkehrsfla-
che mit einer Oberfldchenbefestigung hergestellt wird. In der RStO
(,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen") wird angegeben, dass die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus fir Gehwege 30 cm betragt. Vom GB wird empfohlen, in die-
sem Bereich die anstehenden B&den bis 30 cm unter spatere GOF aus-
zuheben und durch ein Bodenmaterial der Frostempfindlichkeitsklas-

se F1 (Frostschutzmaterial) zu ersetzen.

GemidB RStO muss auf dem Planum ein Verformungsmodul, gemessen bei
der Zweitbelastung eines statischen Lastplattendruckversuchs wvon
Evz > 45 MN/m? nachgewiesen werden. Dort wo dieser Wert nicht er-
zielt wird, muss eiln zusidtzlicher Bodenaustausch mit Frostschutz-

material vorgenommen werden.
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5. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Bei der Planung und Herstellung der Baugruben sind die glltigen
Vorschriften des Unfallschutzes und der aktuellen Fassung der DIN
4124:2012-01 (,Baugruben und Graben - Bdschungen, Verbau, Arbeits-

raumbreiten) zu berlicksichtigen.

Im Einflussbereich des Bestandsgebdudes sind aulerdem die Hinweise
und Auflagen der DIN 4123:2013-04 (,Ausschachtungen, Grindungen
und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude“) =zu beachten.
Da die Griindungssohle des Neubaus tiefer liegt, als die des Be-
standsgebdudes (vgl. [U2] und [U6]) und die Baugrube zumindest be-
reichsweise sehr nah an das Bestandsgebdude heranreichen wird,
kénnen die Vorgaben der o.g. DIN 4123 voraussichtlich nicht einge-
halten werden. Daher miissen flr die Bestandsfundamente Grundbruch-
berechnungen durchgefiihrt werden. Es ist aus Sicht des GB derzeit
davon auszugehen, dass zur Gewdhrleistung einer ausreichenden
Standsicherheit bzw. Gebrauchstauglichkeit des Bestandsgebdudes
auf gesamter Linge der siidlichen und westlichen Gebdudefassade Si-

cherungsmaBnahmen erforderlich werden.

Insbesondere im Angrenzungsbereich an das Bestandsgebdude wird das
Anlegen einer gebdschten Baugrube aus den v.g. Grinden nicht mdég-
lich sein. Vom GB wird daher empfohlen, die Baugrube dort im

Schutze eines Baugrubenverbaus herzustellen.

Unter dem Neubau werden sich Setzungen einstellen, die sich auch
auf das Bestandsgebdude auswirken. Um diesen Einfluss zu verhin-
dern wird vom GB empfohlen, den Baugrubenverbau nach Beendigung
der BaumaBnahme nicht zurickzubauen sondern im Untergrund zu be-
lassen. So wird auch verhindert, dass es beim Ziehen des Verbaus
zu elinem Bodenentzug kommt, der ebenfalls zu Setzungen flihren
kann. Fir den Fall, dass eine Tr&dgerbohlwand zur Ausfihrung kommt,
muss die Holzausfachung im Zuge der Arbeitsraumverfillung jedoch

entfernt werden.
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Das im Osten an die Steinwache angrenzende Kinogebdude 1ist nach
dem  GB =zur Verflugung gestellten Informationen auf Bohrpfahlen
tiefgegriindet. Hier missen beim Baugrubenaushub aus Sicht des GB
lediglich MaBnahmen ergriffen werden, um einen Bodenausbruch unter

der Bodenplatte des Bestandsgebaudes zu verhindern.

Auf der Westseite verlauft neben dem Baufeld der Tunnel mehrerer
Stadtbahnlinien, welcher zukinftig erweitert werden soll. Die Aus-
wirkungen dieser geplanten BaumaBnahme auf den Erweiterungsbau der
Steinwache sind bei der Ausarbeitung des Grindungskonzeptes und
bei der Planung der Baugrube zu bertcksichtigen. Allerdings sind
im Zuge der Planung auch die Auswirkungen der Lastausstrahlung aus

dem Erweiterungsbau auf den Stadtbahntunnel zu untersuchen.

Einzelheiten zur Planung, Dimensionierung und Herstellung der Bau-
grubenverbaue sowie zu zuldssigen Boschungsneigungen miissen in ei-
nem gemeinsamen Fachgesprdch unter den Beteiligten abgestimmt wer-

den, wenn die Planung weiter fortgeschritten ist.

5.2 Wasserhaltung, SicherungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der erd-

bertihrten Bauteile

Wie bereits erwdhnt, kann es bei den vorliegenden Baugrundverhdlt-
nissen nach starken, anhaltenden Niederschldgen zu einem Aufstau
von Sickerwasser sowie ggf. zum Zutritt von Schichtenwasser kom-
men. Es ist deshalb erforderlich, zur Trockenhaltung der Baugrube
widhrend der Bauzeit eine fachgerechte offene Wasserhaltung (Pum-
pensimpfe und Tauchpumpen) vorzuhalten. Pumpensimpfe missen so
ausgefihrt werden, dass diese filterstabil gegeniiber dem anstehen-

den Boden sind.

Zur Trockenhaltung der erdberiihrten Bauteile im Bauendzustand muss
eine fachgerechte Flachen- und Ringdranage ausgefithrt werden. Die
Flidchendrdnage ist unterhalb der Bodenplatte anzuordnen. Das in

der Ringdradnage anfallende Wasser ist in eine rickstausichere Vor-
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flut einzuleiten. Alternativ bzw. auch ergdnzend konnen die erdbe-
rithrten Bauteile nach dem Prinzip einer weiBen Wanne ausgebildet
und auf Wasserdruck bemessen werden. Letzteres wird vom GB mit
Verwels auf die Angaben in Abschnitt 3 zu aktiven Stumpfungs- und

Wasserhaltungsmaflnahmen empfohlen.

5.3 Herstellung der Baugruben und der Grindungs-/Aushubsohlen

Bdden mit hohen Schluffanteilen sowie mit bindigen Eigenschaften
sind im wassergesidttigten Zustand stark bewegungsempfindlich. Aus
diesem Grund muss widhrend der Bauarbeiten eine dynamische Bean-

spruchung des Baugrundes moglichst vermieden werden.

Der Baugrubenaushub muss riickschreitend mit einem Hydraulikbagger
vorgenommen werden, der mit einer Schaufel ohne Zahne (Graben-
schaufel) ausgerltstet ist, um eine Stoérung des Untergrundgefiiges
beim Abtragen des Bodens bis in die erforderliche Tiefe zu vermei-

den.

Die anstehenden Bdden sind gegeniiber Niederschldgen und Frost re-
lativ empfindlich. Kurzfristig nach dem Freilegen der Griindungs-/
Aushubsohlen sollten diese daher mit Unterbeton oder dem Material
der Flichenfilterschicht bzw. dem Bodenaustausch-/Frostschutz-

material abgedeckt werden.

5.4 Angaben zu geeigneten Bodenaustausch-, Fldchenfilter- und

Frostschutzmaterialien

Als Bodenaustausch-, Flachenfilter- und Frostschutzmaterial eignet
sich ein k&rniger, volumenbestdndiger Erdbaustoff mit stetigem
Kornaufbau. Diese Forderung erfiillt z.B. ein gebrochenes Natur-
steinmineralgemisch der Kornung 0 - 45 mm. Der Feinkornanteil

(< 0,063 mm Korngrobe) muss < 5 Gew.-% betragen.
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Der Einbau des Bodenaustausch-/Flachenfilter-/Frostschutzmaterials
muss lagenwelse bei guter Verdichtung erfolgen, so dass eine Lage-
rungsdichte wvon Dy > 100 % der einfachen Proctordichte erzielt
wird. Der erzielte Verdichtungsgrad muss versuchsmaRig nachgewlie-
sen werden. Falls diese Leistungen vom GB erbracht werden sollen,

bitten wir um Benachrichtigung.

Die bodenmechanische Eignung der zum Einbau vorgesehenen Erdbau-
stoffe ist durch entsprechende Priifzeugnisse nachzuweisen. Flr den
Fall, dass Recyclingbaustoffe verwendet werden sollen, ist die Zu-
lidssigkeit des Einbaus auBerdem mit dem Umweltamt der Stadt Dort-

mund abzustimmen.

5.5 Qualitatssicherung

Um sicherzustellen, dass die Grlindung des Neubaus auf Bdden aus-
reichender Tragfdhigkeit erfolgt, werden Abnahmen der Grindungs-

sohlen erforderlich.

Es ist wdhrend der Bauausfiihrung versuchsmédbig nachzuweisen, dass
die Anforderung an den Verdichtungsgrad des Bodenersatz-/
Flichenfilter-/Frostschutzmaterials aber auch der Arbeitsraumver-

fillung neben den AuBenwdnden erfullt werden.

Falls die v.g. Leistungen vom GB erbracht werden sollen, bitten

wir hierzu um Benachrichtigung.

6. CHEMISCHE ANALYSEN

6.1 Allgemeines

Um die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit des bei den
Erdarbeiten anfallenden Bodenaushubs zu beurteilen, wurde das GB

auch beauftragt, Proben zu entnehmen und diese in chemischer Hin-
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sicht zu analysieren. Chemische Analysen fiilhrt das GB selbst nicht
aus. Es wurden 6 Bodenmischproben (MP) gebildet und hierzu dem Hy-

giene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, ubergeben.

Die Zusammenstellung der Proben kann der Anlage 1/5 entnommen wer-

den.

6.2 Untersuchungsumfang

Die Untersuchung der MP erstreckte sich auf die in der
LAGA M 20, Stand 1997/2003, Tab. II.1.2-2 (Zuordnungswerte Fest-
stoff fiir Boden) und Tab. II.1.2-3 (Zuordnungswerte Eluat fir Bo-
den) angegebenen Parameter (nachfolgend LAGA 97/03 genannt).

6.3 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA 97/03, die Zuord-
nungswerte Z 0 bis Z 2 der v.g. LAGA-Richtlinie und die angewand-
ten Analyseverfahren sind in den Anlagen 1/6.1 bis 1/6.13 zusam-

mengestellt.

Danach sind die MP 1 bis MP 6 u.E. gemdR nachfolgender Tabelle

einzustufen.
Probe Zuordnungswerte nach Einstufungsrelevante
LAGA M 20 Stand 1997/2003
Nr.
fir Boden fiar RC-Baustoffe Parameter
pH-Wert (F)
MP 1 Z 2 (7 1.1%) Z 1.10
2. PAK (F)
MP 2 > 7 20 7 2 >, PAK (F)
MP 3 7z 1.2 (2 0%)@ z 0 pH-Wert (F)
MP 4 Z 2 7 2Q Benzo (a)pyren (F)
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pH-Wert (F+E),
MP 5 Z 1.2 7z 1.20 Zink (F), X PRK (F),
Arsen (E)
MP 6 72 1.2 (Z 0%*)@ Z 0 pH-Wert (F)

® (F) = im Feststoff / (E) = im Eluat
@ nach dem Ergebnis der Bodenansprache voraussichtlich zutreffend
* ohne Bericksichtigung des pH-Wertes

In der LAGA 97/03 wird angegeben, dass Boden mit einem Gehalt an
mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke, Zie-
gelbruch) von > 10 Vol.-% als Gemische gelten. Fir Boden sind die
gleichen Technischen Regeln wie fir Recyclingbaustoffe/nicht auf-
bereiteten Bauschutt (Zuordnungswerte: Tab. II.1.4-5 und Tab.
II.1.4-6 der LAGA 97/03) heranzuziehen. Aus diesem Grund sind in
der vorstehenden Tabelle sowohl die Einstufungen fir Boden
(£ 10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile) als auch fir RC-
Baustoffe angegeben. Eine endgiiltige Festlegung des Anteils der
mineralischen Fremdbestandteile kann erst wdhrend der Bauausfih-
rung getroffen werden. Vorerst sollte davon ausgegangen werden,
dass die in der vorstehenden Tabelle genannten Bodenansprachen zu-

treffend sind.

Demnach halten die Analyseergebnisse der MP 1 und MP 3 bis MP 6
die Zuordnungswerte Z 1.1, Z 1.2 bzw. Z 2 der o.g. LAGA 97/03 ein.
Hierdurch reprdsentierte B&den konnen demzufolge unter Beachtung
der in der LAGA 97/03 aufgefthrten Bedingungen einer Wiederverwer—

tung zugefihrt werden.

Die MP 2 ist u.E. als ,> 7 2% einzustufen. Hierdurch reprédsentier-
ter Aushub muss daher auf einer hierfiir zugelassenen Deponie abge-

lagert oder eine fachgerechten Aufbereitung zugefihrt werden.

Die LAGA 97/03 l&sst im Hinblick auf die Bewertung der chemischen
Analyseergebnisse unter Berlcksichtigung der stofflichen Zusammen-
setzung der Ausbau-/Aushubmaterialien Interpretationsspielraum. In
jedem Fall sollte daher frithzeitig eine Abstimmung mit dem Entsor-

ger/Verwerter unter Vorlage der v.g. Analyseergebnisse und der vom
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GB vorgenommenen Bewertung hinsichtlich der mineralischen Fremd-
beimengungen des Aushubmaterials erfolgen. Auferdem sollte in die-
sem Zusammenhang gekldrt werden, ob fiir die Annahme des Materials
ergdnzende Analysen (bspw. nach DepV sowie hinsichtlich Atmungsak-
tivitdt oder Gasbildungsrate und Brennwert) erforderlich werden

und wann die Analyseergebnisse ihre GuUltigkeit verlieren.

Sowohl die LAGA 97/03 als auch die LAGA TR Boden Stand 2004 werden
hdufig herangezogen, um die Verwertung von Bodenmaterial abzuwi-
ckeln. Die Bezeichnungen der Klassifizierung der Zuordnungswerte
gemah LAGA 97/03 (z 0, Z 1.1, Z 1.2, Z 2) sind zum Teil identisch
zu denen der LAGA TR Boden Stand 2004 (Z 0, 2z0*, Z 1, Z 1.1, 2
1.2, z 2), obwohl sich Untersuchungsumfang und Zuordnungswerte der
beiden o.g. LAGA-Richtlinien z.T. deutlich unterscheiden. Wenn im
Zuge der BaumaBnahme Aushubmaterial auf Grundlage von Analyseer-
gebnissen gemdl LAGA 97/03 entsorgt bzw. verwertet werden soll,
wird vom GB empfohlen, bei der Ausschreibung die ,LAGA Mitteilung
20, Stand 1997/2003™ mit Erscheinungsjahr und Zuordnungskriterien
(unter Angabe der entsprechenden Tabellen-~Nummern) klar zu benen-
nen. Spdtere Untersuchungen (z.B. wahrend der Bauzeit) sollten
dann ebenfalls gemdal der vertraglich vereinbarten LAGA-Richtlinie
durchgefihrt werden, da es sonst aus den oben erlduterten Grinden

zu unterschiedlichen Einstufungen kommen kann.

Abgesehen davon weisen wir darauf hin, dass die Anzahl der erfor-
derlichen chemischen Analysen von der Aushubmenge abh&dngig ist,
sodass gegebenenfalls zusatzliche Untersuchungen vor oder wadhrend

der Bauausfihrung durchgefiihrt werden missen.
Die umwelttechnische Eignung der Aushubmaterialien ist unabhdngig

von den Vorgaben der LAGA 97/03 mit den am Einbauort =zustédndigen

Behorden abzustimmen.
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7. HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

7.1 Allgemeines

Nach VOB/C sind die anstehenden Boden- und Felsarten entsprechend
ihres Zustandes vor Durchfuhrung der Bauleistungen in Homogenbe-
reiche einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich
aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fur die

zum Einsatz kommenden Gerdte vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Das GB geht davon aus, dass die Baumafinahme in die geotechnische
Kategorie GK 2 nach DIN 4020:2010-12 einzustufen ist. Die daraus
resultierenden Anforderungen im Hinblick auf die anzugebenden
Kennwerte sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen und ggf.

anzupassen.

Es ist zu beachten, dass der Anteil an Steinen und (groBen) Blo-
cken anhand der Ergebnisse der bisher durchgefihrten Baugrundauf-
schlisse nicht eindeutig festgelegt werden kann. Insbesondere in-
nerhalb der Auffillungen ist das Vorhandensein entsprechender

grobstiickiger Einlagerungen nicht auszuschlieBen.

7.2 Gewerke

Derzeit wird vom GB davon ausgegangen, dass bei der geplanten Mab-
nahme Bauleistungen fir folgende Gewerke erforderlich werden koén-

nen:g

— FErdarbeiten: DIN 18 300:2019-09
— Verbauarbeiten: DIN 18 303:2019-09

7.3 Homogenbereiche

Im Hinblick auf die Vorgaben der o.g. DIN-Normen wird vom GB emp-
fohlen, die anstehenden Boden wie folgt in Homogenbereiche aufzu-

teilen.
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— Homogenbereich A: Auffillungen

— Homogenbereich B: Grobschluffe

In dem zur Tiefe hin anstehenden Mergelstein finden keine Erd-/
Verbauarbeiten statt. ' Eine Beschreibung als Homogenbereich ent-
fallt daher an dieser Stelle.

Bislang wurden lediglich orientierende umwelttechnische Untersu-
chungen durchgefthrt, weshalb eine Unterscheidung im Hinblick auf

die chemische Beschaffenheit der anstehenden Boden nicht erfolgt.

Fir den Aufbruch von Oberfldchenbefestigungen sowie die Beseiti-
gung von grobstlckigen Einlagerungen gelten die v.g. Homogenberei-
che nicht. Hierfiir sollten in die Ausschreibung gesonderte Positi-

onen aufgenommen werden.

7.4 Eigenschaften und Kennwerte

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in der Tabelle der Anlage 1/7 zusammengefasst.
Diese basieren teilweise auf den Erkenntnissen aus der Baugrunder-
kundung, den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche sowie

auf Erfahrungswerten.

7.5 Ergdnzende Hinweilse

Fiir das Einbringen etwaiger Baugrubenverbaue werden u.U. Spezial-
tiefbauarbeiten erforderlich, welche voraussichtlich auch im zur
Tiefe hin anstehenden Mergelstein stattfinden. Bei den Sondierar-
beiten konnte lediglich die Verwitterungszone des Grundgebirges
aufgeschlossen werden. Angaben zum harten Mergelstein mit mindes-
tens méBiger mineralischer Bindung, welcher etwa ab Endteufe der
DPM/DPH ansteht, koénnen derzeit nur auf Grundlage von Erfahrungs-

werten gemacht werden.
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Um die Baugrubenverbaue wirtschaftlicher zu planen und die Spezi-
altiefbauarbeiten wirtschaftlicher auszuschreiben, sollten dann
ergdnzende, tieferreichende Baugrunderkundungsbohrungen mit der
Entnahme ungestdrter Boden- und Felsproben durchgefihrt werden. An
den gewonnenen Proben missen dann ergdnzende boden- und felsmecha-
nische Untersuchungen ausgefthrt werden. Falls diese Leistungen
vom GB durchgefihrt bzw. veranlasst werden sollen, bitten wir um

Benachrichtigung.
Das Grundgebirge muss im Hinblick auf die Ausschreibung von Spezi-

altiefbauarbeiten spadter als Homogenbereich definiert und be-

schrieben werden.

8. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der weiteren Planung werden in Abhdngigkeit vom Bauverfah-
ren und der Grindungsart voraussichtlich ergidnzende geotechnische
Kennwerte und Angaben bendtigt. Dies betrifft im Wesentlichen die
Planung der Baugruben. Aber auch bei der Durchfihrung von Standsi-
cherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweisen fir das Bestands-
gebdude wird die Mithilfe des GB vermutlich benétigt. Hierzu bit-
ten wir im Rahmen einer planungsbegleitenden geotechnischen Bera-

tung um Benachrichtigung.

Wahrend der Bauausfihrung missen Abnahmen und Verdichtungskontrol-
len durchgefihrt werden. Auch hierzu bitten wir ebenso wie zur Be-
antwortung etwaiger Rickfragen in geotechnischer oder umwelttech-

nischer Hinsicht zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

7 Anlagen
Verteiler:
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Bearb-Nr. 2683
Anlage: 1/4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Labor-Nr. 6077
Entnahmestelle: RKS 4
Tiefe: 1,0-1,9
Bodenart: A (gU, t', s), k
Bearbeiter: Lakshmanan Datum: 19.03.21
68.0
2 66.0 \\ Wassergehalt w = 41.5 %
= N FlieRgrenze w, = 61.5 %
S 64.0
< \\ Ausrollgrenze w,, = 36.5%
o2 -
§ 620 —— T ] BN Plastizitatszahl |, = 25.0 %
n
© \ Konsistenzzahl | . = 0.80
= 600 0\ c
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— 30
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Bearb.-Nr.: 2683
Anlage Nr.:  1/5

Untersuchungsprogramm

* | Entnahmetiefe (m
Probe-Nr. Aufschluss .( ) Bodenart ** Untersuchungen *****
Nr. von bis
0,70 1,30
MP 1 RKS 6 1,30 2,00 A (G, S) ****
2,00 2,40
0,30 1,60
MP 2 RKS 7 A (U) ***
1,60 2,90
1,30 2,30
2,30 3,30
MP 3 RKS 1 A? (S) ***
3,30 4,30
4,30 5,40
0,15 0,80
LAGA 97/03
MP 4 RKS 8 0,80 2,00 A (G, U) ****
(@14 (F) + (E)
2,00 3,20
0,40 1,60
MP 5 RKS 5 A (G) ****
1,60 2,80
RKS 5 2,80 4,00
RKS 4 1,90 3,00
RKS 3 2,00 3,00
MP 6 RKS 2 2,70 3,80 U ***
RKS 8 3,20 4,50
RKS 9 3,60 4,80
RKS 1 5,40 6,70

RKS = Rammkernsondierung; B = Bohrung; BK = Kernbohrung; Sch = Schurf

m.F. = mineralische Fremdbeimengungen; o.u. = offensichtlich unbelastet; e.b. = erkennbar belastet
voraussichtlich < 10 Vol.-% m.F.

voraussichtlich > 10 Vol.-% m.F.

il (F) = im Feststoff; (E) = im Eluat

*khkk




Bearb.-Nr.: 2683
Anlage Nr.: 1/6.1

A-342131-21-Seg
Prufbericht 1 von 6

Seite 1 von 2
Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7101
Parameter MP 1 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 8,0 - - - -
Trockenriickstand Wr % 92,0 - - - -
pH-Wert 10,9 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 24 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 48 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 14 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 13 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my <0.20 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,084 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 13 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 3.7 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr <0,10 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
¥ Polycyclen (US-EPA)™ PAK mghkg my 1,80 1 5(20) " 15 (50)° 20/75%(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 0,24 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr 0,07 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr nn. 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Anlage Nr.: 1/6.2

A-342131-21-Seg

Prufbericht 2 von 6
Seite 1 von 2
Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7102
Parameter MP 2 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 18,7 - - - -
Trockenriickstand Wr % 813 - - - -
pH-Wert 8.1 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 1 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 296 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 30 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 26 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0.63 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 045 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 289 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 13 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr 0,18 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
5 Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgkg my 64,8 1 5(20)" 15 (50)" 20/757(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 5,27 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr 017 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 490 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr 0,002 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7103
Parameter MP 3 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 54 - - - -
Trockenriickstand Wr % 94,6 - - - -
pH-Wert 8.2 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 6.2 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 8.7 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 6.8 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 53 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my <0.20 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,045 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 83 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 1.8 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr <0,10 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
¥ Polycyclen (US-EPA)™ PAK mghkg my 0.12 1 5(20) " 15 (50)° 20/75%(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 0,02 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr <0,01 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr nn. 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7104
Parameter MP 4 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 13,2 - - - -
Trockenriickstand Wr % 86,8 - - - -
pH-Wert 8.1 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 25 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 103 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 29 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 24 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0.24 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,12 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 31 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 71 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr <0,10 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
¥ Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgfkg mr 133 1 5(20) " 15 (50)° 20/75%(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 1,16 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr 0,06 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 120 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr nn. 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7105
Parameter MP 5 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 17,7 - - - -
Trockenriickstand Wr % 823 - - - -
pH-Wert 9.0 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 50 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 464 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 19 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 20 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0.45 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,18 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 114 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 6,5 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr 013 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
¥ Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgfkg mr 105 1 5(20) " 15 (50)° 20/75%(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 0,55 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr 0,04 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr nn. 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber:
Projekt: Ernweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7106
Parameter MP 6 Z0 Z1.1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 14.9 - - - -
Trockenriickstand Wr % 85,1 - - - -
pH-Wert 8.1 55-8 () 55-8() 5-9()" -
Kupfer Cu mg/kg my 18 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 35 120 300 500 1500
Nickel Ni mgkg my 23 40 100 200 600
Chrom cr mafkg mr 23 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my <0.20 06 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,050 0.3 1 3 10
Blei Pb mgkg mr 94 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg mr 6,5 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg mr 0.14 05 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
5 Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgkg my 0,14 1 5(20)" 15 (50)" 20/757(100)"
davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 0,01 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg mr <0,01 - < 05 < 1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m +p - Xylol mgkyg <0,05
o - Xylol mghkg <0,05
ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050
1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050
Trichlormethan makg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050
Tetrachlormethan mgkyg <0,050
Trichlorethen mghkg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mgkg my <1,0 1 3 10757 18/140"
7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr nn. 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7107

Parameter MP 1 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 1M1 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-125* 7,0-12,5° 7.0-125" 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 460 500 500/1500* 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5.0 10 10/20° 204407 30/ 150"
Sulfat s0,” mgA 8.2 50 50 /150° 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,009 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10" 020/0,16"
Chrom Ccr mgl 0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0010/0,005°
Quecksilber Hg ol 0,022 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi <0,001 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA 0,002 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050%
Thallium bl mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7109

Parameter MP 2 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,2 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-125* 7,0-12,5° 7.0-125" 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 138 500 500/1500" 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5,0 10 10/20° 204407 30/ 150"
Sulfat s0,” mgA <5,0 50 50/ 150" 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,009 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA 0,007 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10" 020/0,16"
Chrom Ccr mgl 0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi 0,004 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA 0,008 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium bl mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7110

Parameter MP 3 Z0 Z11 Z1.2 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 76 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-12,5" 7,0-12,5 7.0-12,5" 7,0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 59 500 500/1500" 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5,0 10 10/20° 207407 30/ 150"
Sulfat 50, mgA <5,0 50 50/ 150" 100/300" 150/ 600"
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10" 0,20/0,70"
Chrom Ccr mgA <0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10"
Arsen As mg 0,001 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium hl mgA <0,001 < 0,001 0.001 0,003 0,005
Phenolindex mgl <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7111

Parameter MP 4 Z0 Z11 Z1.2 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,0 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-12,5" 7,0-12,5 7.0-12,5" 7,0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 114 500 500/1500" 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5,0 10 10/20° 207407 30/ 150"
Sulfat 50, mgA 9.7 50 50/ 150" 100/300" 150/ 600"
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,004 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10" 0,20/0,70"
Chrom Ccr mgA <0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10"
Arsen As mg 0,002 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium hl mgA <0,001 < 0,001 0.001 0,003 0,005
Phenolindex mgl <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7112

Parameter MP 5 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 95 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-125* 7,0-12,5° 7.0-125" 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 136 500 500/1500* 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5.0 10 10/20° 204407 30/ 150"
Sulfat s0,” mgA 87 50 50/ 150" 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,18
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,007 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA 0,010 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,002 0,04 0,05 0,15/0,10" 020/0,16"
Chrom Ccr mgl 0,002 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi 0,003 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA 0,011 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium bl mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber:
Projekt: Erweiterung der Steinwache in Dortmund
Probeneingang: 10.03.2021
Bearbeitungszeitraum: 10.03.2021 - 24.03.2021
Probe 159 Zuordnungswert
A2021-7113

Parameter MP 6 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,0 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-125* 7,0-12,5° 7.0-125" 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 120 500 500/1500* 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5.0 10 10/20° 204407 30/ 150"
Sulfat s0,” mgA 78 50 50/ 150" 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0,10 0,10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10" 020/0,16"
Chrom Ccr mgA <0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi <0,001 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA <0,001 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050%
Thallium bl mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Parameter Methode
Wassergehalt DIN EN 14346 (03-2007)
Trockenrlckstand DIN EN 14346 (03-2007)

pH-Wert (Feststoff)
Kénigswasseraufschluss
Kupfer

Zink

Nickel

Chrom

Cadmium

Quecksilber

Blei

Arsen

Thallium

Cyanid, ges. (Feststoff)
Y. Polycyclen (US-EPA)
Kohlenwasserstoffe

¥ BTEX

Y LHKW

Extrah. Org. Halogenverbindungen
Y. Polychlorierte Biphenyle
Eluatansatz

Farbe

Geruch

pH-Wert (Eluat)

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid, ges. (Eluat)
Cyanid, |.fr. (Eluat)

Phenolindex

DIN ISO 10390 (12-2005) (zurlickgezogen)
DIN EN 13657 (01/2003)

DIN EN I1SO 17294-2 (E 29
DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (01-2017

{ 01-2017)
{ )
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
{ )
{ )

) (

) (

) (

DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017
DIN EN 1SO 12846 (E 12) (08-2012)
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

DIN EN 1SO 17380 (10-2013)

DIN 1SO 18287 (05-2006)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit
LAGA - Richtlinie KW/04 (12-2009)

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "
Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "
DIN 38414-8 17 (01-2017)

DIN EN 15308 (12-2016)

DIN EN 12457-4 (01-2003)

organoleptisch

organoleptisch

DIN EN I1SO 10523 (C5) (04-2012)

DIN EN 27888 (11-1993)

DIN EN ISO 10304-1 (D 20} (07-2009)

DIN EN 1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)

DIN EN I1SO 14403-2 (D3) (10-2012)

DIN EN I1SO 14403-2 (D3) {10-2012)

DIN EN I1SO 14402 (H37) (12-1999)

D Masnaneizugone im Loser

Anlage Nr.: 1/6.13
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DIN 18 300: Erdarbeiten / DIN 18 303: Verbauarbeiten — Boden, Geotechnische Kategorie 2/3

Kennwerte/ Ein-
Eigenschaften . Homogenbereich A Homogenbereich B
. heit
filr Boden
(0rtsij1b1iche) -[-] Auftiillungen Grobschluffe
Bezeichnung
Bodengruppe nach [GU, GU*, SU, SU*, SI, SW] /
DIN 18 196 -l [UL, UM, TL, TM] UL, UM, 1L, ™
Kornungslinien/ : .
“binder -[-] siehe Anlage 1/3.1 sieche Anlage 1/3.2
Anteil an Steinen und 0
(groBBen) Blocken - 1] (1 ()
' T 17-19 19 - 20
Wichte KN/m’]
undrénierte Cuk (2)/
u, 20 ->
Scherfestigkeit [KN/m?] 5-150 0->300
Wassergehalt w [%] 5-50 10 -30
: 2)/
- ->
Konsistenzzahl Ic [-] 0.25 1,0 0,75 - >1,25
e 2)/
Plastizititszahl Ip [%] 430 10 - 30
, locker bis dicht /
Lagerungsdichte D [-] 2) (2)
organischer Anteil o [-] gering bis hoch gering

(1) anhand der vorliegenden Baugrundaufschliisse nicht feststellbar/bestimmbar

(2) aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften nicht feststellbar/bestimmbar

(3) wurde nicht untersucht
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